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1. Wstep

Historia dachowki ceramicznej siega poczatkdw naszej kultury.

Kiedy czlowiek zapragnat zbudowa¢ dom, ktory chronitby go przed zimnem, deszczem, $niegiem i palacym
stoncem, wykorzystat do tego nature: ziemig, wode i ogien.

Juz Swigtynie starozytnych Grekéw i Rzymian kryte byly dachowkg ceramiczng, ktérej Slady mozna po-
dziwia¢ po dzis dzien. Od Rzymian ten sposéb krycia przejely wkrétce inne kraje. Karol Wielki nakazat
w 794 roku umiesci¢ dachdwke ceramiczng na wszystkich dachach dworskich. W XI wieku, gdy cegielnie
powstawaly przy wielu klasztorach, materiat ten szybko zaczat wypiera¢ inne, ktére nie gwarantowaly tak
doskonatej ochrony.

Do XIX wieku produkcja dachéwek byta rzemiostem wymagajacym duzego dos$wiadczenia. Sztuka ta,
udoskonalana przez wieki, obecnie stata sie nowoczesnym, sterowanym komputerowo, procesem pro-
dukeyjnym. Jednym z najnowoczesniejszych w Srodkowej Europie zaktadéw, produkujgcych dachéw-
ke ceramiczng jest zaktad w Kunicach pod Legnicg. Powstat on w 1994 roku na miejscu starej cegielni
z poczatkdéw XIX wieku. Obecny zaklad jest w petni zautomatyzowany i wyposazony w ekologiczny piec
tunelowy, ogrzewany gazem ziemnym. Rownomierna temperatura wypatu (ponad 1100°C) i doskonate
miejscowe ztoze gliny gwarantujg uzyskanie jednolitego i wysokojakosciowego produktu.

Otwarty w pierwszej potowie 2002 r. lll zaktad to jeden z najnowocze$niejszych pod wzgledem techno-
logicznym w Europie zaktad do produkcji dachéwki ceramicznej. W zakiadzie tym rozpoczeto produkcije
pierwszej w Kunicach dachowki zaktadkowej i na dzien dzisiejszy jest to znany pod wzgledem nowo-
czesnosci, formy, jak rowniez technologii model Renesansowa L15. Ninigjsza instrukcja uktadania potaci
dachowych dachéwka ceramiczng Koramic swoim zakresem obejmuje dachowke Karpiéwke Kunice jako
najpopularniejszy ,drobnowymiarowy” ceramiczny element potaci dachu oraz dachéwki zaktadkowe i tra-
dycyjne wystepujgce w ofercie firmy Wienerberger.

2. Ogodlne warunki techniczne

Niniejsze zasady zapewniajg, z punktu widzenia praktyki budowlanej, wystarczajaco wysokg jakos¢ tech-
niczng wykonania. Zabezpieczajg interes wykonawcy, jako gwaranta, oraz stuzg szeroko pojetej ochronie
interesOw inwestora. Przestrzeganie zasad pozwala na bezbtedne wykonanie ustugi we wszystkich typo-
wych przypadkach.

W szczegdlnosci zwracamy uwage na koniecznos¢ oceny przydatnosci stosowanych materiatow (taty,
izolacja, taczniki itp.) oraz wczesniej wykonanych robét.

Ponizsze zasady stanowig takze podstawe zastosowan nowych materiatow i technologii w budownictwie.
Jednakze w przypadkach ich uzycia projektant musi szczegdétowo rozwazy¢ ,prace” elementu (materiafu)
w calosci.

Zatgczone rysunki majg charakter schematycznych objasnien tekstu. Nie uwzgledniajg one indywidualnych
cech materiatu poszczegdinych producentéw.

Dopuszczalne sg takze inne rozwigzania, wynikajace z lokalnych uwarunkowan klimatycznych lub regio-
nalnych.

Stosowanie regut zawartych w niniejszej instrukcji nie zwalnia bezposredniego nad-
zoru technicznego z odpowiedzialnosci za cato$¢ robét.
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3.5. Ogéine warunki wentylacji potaci dachowych

Aby petna funkcja dachu ceramicznego zostata na dtugo zachowana, oraz w celu utrzymania wtasciwego
klimatu obiektu budowlanego, dachéwki muszg szybko wysycha¢ po diuzszych okresach deszczowych.
Do tego celu stuzy wentylacja potaci dachowych.

3.5.1. Dachy poddaszy nieuzytkowych

Przy poddaszach nieuzytkowych duzy obszar powietrza w przestrzeni dachowej sprzyja wyrownaniu wil-
gotnosci i temperatury. Pomimo tego nalezy zapewni¢ wystarczajace otwory na okapie i kalenicy, dzigki
ktorym powstanie trwata wentylacja dachu.

Pomiar wentylacji

Dla wentylacji dachéw poddaszy nieuzykowych nie ma wigzgco ustalonych przekrojéw wentylacyjnych.
Jednakze zaleca sie szczeling wentylacyjng o szerokosci ok. 20 mm na okapie. Na kalenicy dachu lub
w poblizu szczytu przewiduje sie jedng dachdwke wentylacyjng wypukta w kazdym pasie miedzykrokwio-
wym, utozong w drugim lub trzecim rzedzie od kalenicy. Stosowanie ggsioréw wentylacyjnych oraz daché-
wek kalenicowych wentylacyjnych powoduje powstanie wiekszego przekroju wentylacyjnego, ok. 80-120
cm?/ mb. Dzigki temu podwyzszona jest skuteczno$¢ wentylacii.

Skutecznos¢ wentylacji poprzez okienka szczytowe, wmurowane rury ceramiczne i inne w szczycie, za-
lezna jest od kierunku wiatru. Przy zmiennych warunkach wiatrowych moze funkcjonowaé tylko z pewnym
zastrzezeniem i nie powinna by¢ ona brana pod uwage przy obliczaniu wentylacji.

Rys.1. Dach poddasza nieuzytkowego, dachéwka uktadana ,,na sucho”, bez warstwy wstepnego
krycia
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Rys. 2. Dach poddasza nieuzytkowego, dachéwka uktadana ,,na sucho”, z warstwag wstepnego krycia

3.5.2. Dachy poddaszy uzytkowych

W dachach poddaszy uzytkowych wyréwnanie wilgotnosci i temperatury musi by¢ zapewnione poprzez
odpowiednie zwentylowanie potaci dachowej. Cata przestrzen wentylacyjna z poddaszy nieuzytkowych dla
przedmiotowego rodzaju poddasza zostata sprowadzona tylko do kanatu wentylacyjnego powstatego na
wysokosci kontrtaty. Prad powietrza prowadzony jest poprzez ten kanat od okapu az do kalenicy. Dzigki
temu temperatura potaci dachowej pozostaje mniej wiecej wyréwnana, co prowadzi np. do réwnomiernego
topnienia $niegu i zapobiega tym samym gromadzeniu sie $niegu na potaciach.

Wiasciwa wentylacja potfaci zapewnia:

Likwidacje tzw. ,korkow cieplnych”

Szybsze wysychanie potaci po opadach atmosferycznych

Odprowadzenie pary wodnej przedostajacej sie z wnetrza budynku (np. para z kuchni, tazienek itp.)
Zmniejszenie roznicy temperatur ponizej i powyzej potaci pokrycia dachowego. Prowadzi to do zmniej-
szenia naprezen w materiale konstrukgcji.

Hown -

W przypadku dachow poddaszy uzytkowych (izolowanych) przewietrzanie ma za zadanie zapewnienie
szybkiego wysuszania dachowek, jak rowniez wymiang powietrza pomiedzy kanatem wentylacyjnym,
a materialem uzytym do izolacji cieplnej pomieszczen na poddaszu. Poniewaz dachy poddaszy uzytko-
wych majg warstwe wstepnego krycia miedzy izolacjg cieplng a dachéwkami, nalezy przewidzie¢ rowniez
druga szczeline wentylacyjng miedzy warstwami. W ten sposéb para wodna wydostajgca sie z cieptych
pomieszczen na zewnatrz, moze by¢ odprowadzana. Nalezy unika¢ kondensacji pary wodnej w izolacii
cieplnej. Wzrost wilgotnosci powoduje spadek skutecznosci izolacji cieplne;.
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Instrukcja techniczna

Prowadzenie wentylacji
Decydujgcymi wielkosciami dla wymiarowania wentylacji jest diugo$¢ krokwi, oraz stosowany uktad da-
chu.

Mozliwosci prowadzenia wentylacji

AN

2 N

N

Rys. 3a. Schemat dachu poddasza uzytkowego z dwoma przestrzeniami wentylacyjnymi

dwie
dachéwka fata przestrzen_ie kontrtata
ceramiczna wentylacyjne
Il— — R membrana dachowa
T 1 ] I I -/ lub papa
[}
' 4 Y ] &
l N x|

petne poszycie
z desek lub pfyt
drewnopochodnych

paroizolacja wetna mienralna krokiew

Rys. 3b. Przekrdj przez dach poddasza uzytkowego z dwoma przestrzeniami wentylacyjnymi
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Instrukcja techniczna

Rys. 4a. Schemat dachu poddasza uzytkowego z jedng przestrzenig wentylacyjna

pojedyncza
przestrzen
tata wentylacyjna kontriata
dachowka
ceramiczna

1
membrana dachowa
; — — 1 W

paroizolacja wetna mienralna krokiew

Rys. 4b. Przekrdj przez dach poddasza uzytkowego z jedng przestrzenig wentylacyjna (np. przy uzyciu
membrany dachowey)

W przypadku dachéw czterospadowych lub dachéw z nieprostokgtnym rzutem nalezy uwaza¢ na to, by
przekréj poprzeczny wentylacji odniesiony byt do catej powierzchni dachu. Jesli chodzi o dach cztero-
spadowy nalezy wentylowac takze krawedz narozng lub przewidzie¢ odpowiednie przekroje poprzeczne
w poblizu krawedzi.
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Instrukcja techniczna

Rys 5. Obliczeniowy przekrdj wentylacyjny w odniesieniu do grzbietu

Poprzeczny przekrdj elementdw wentylacyjnych musi wynosié¢ > 0,5%0 pokazanej wyzej powierzchni obli-
czeniowe;.

Rys 6. Obliczeniowy przekrdj wentylacyjny w odniesieniu do kalenicy

Poprzeczny przekréj elementéw wentylacyjnych wystepujacych na kalenicy musi wynosi¢ > 0,5%. pokaza-
nej wyzej powierzchni obliczeniowej.
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Rys 7. Obliczeniowy przekrdj wentylacyjny w odniesieniu do okapu

Poprzeczny przekroj elementéw wentylacyjnych wystepujgcych na okapie musi wynosi¢ > 2%. wycinka
potaci przylegtego do 1mb okapu, lecz nie mniej niz 200 cm?, przy minimalnej wysokosci 20 mm w prze-
kroju pionowym.

(Praktyka projektowa pokazuje, ze przy diugosci krokwi <10 mb, 200 cm? jest wielko$cig miarodajng, przy
wiekszych decyduje wspomniane 2%o powierzchni).

Okap

Wymaga sie aby przekrdj poprzeczny wentylacji na okapach wynosit min. 2%. nachylonej potaci dachows;j,
min. jednak 200 cm?/mb okapu. Oznacza to, ze na okapie musi by¢ przewidziana szczelina o wysokosci
min. 2,4 cm.

Kalenica

Wymaga sig aby otwor wentylacyjny na kalenicy wynosit min. 0,5%. catej nachylonej potaci dachowej co
oznacza, ze w normalnym przypadku, tzn. w przypadku potaci dachowej o dtugosci krokwi do 10 m, muszg
by¢ przewidziane na kalenicy otwory wentylacyjne o przekroju 50 cm?/mb. Nalezy wzigé pod uwage, ze
w przypadku dachu dwuspadowego musza by¢ wentylowane obie przylegte potacie dachowe.

Oznacza to, ze nalezy przewidzie¢ razem ok. 100 cm? przekroju wentylacyjnego na metr biezacy kalenicy.
Dostepne dzisiaj ggsiory wentylacyjne posiadajg przekroje poprzeczne wentylacyjne o ok. 150 c?/m.
Jesdli wymagane sg wigksze przekroje poprzeczne, np. z powodu wigkszych niz normalnie diugosci krokwi,
nalezy potozy¢ dodatkowo dachéwki wentylacyjne.

Potaé

Wymaga sie aby poprzeczny przekrdj wentylacyjny wewnatrz obszaru dachowego nad izolacjg cieplng
wynosit 200 cm?/mb, prostopadle do kierunku przeptywu powietrza. Oznacza to, Zze szczelina powietrzna
w normalnym przypadku musi mie¢ min. 2,4 cm wysokosci.

Ze wzgleddw praktycznych, zalecane jest planowanie wigkszych wysokos$ci szczeliny powietrznej, ok. 2,4-
3cm.
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Rys. 8. Okap - min. 2%. przynaleznej potaci dachowej, jednak min. 200 cm?/m okapu

7N

Rys. 9. Kalenica - min. 0,5%o przynaleznych potaci dachowych

MKORAMIC @ Jungmeier



7

Rys. 10. Obszar dachu - min. 200 cm?/m, ale min. 2,4 cm wolnej wysokosSci
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Tabela przekrojow wentylacyjnych Tabela 1

Minimalny przekroj wentylacyjny
D’fugOéé Okap
krokwi _ Kalenica Ptaszczyzna
Przekroj Szczellqa i grzbiet™ dachu
wentylacyjna*

m cm?/m cm cm?/m cm?/m
6 200 2,4 60 200
7 200 2,4 70 200
8 200 2,4 80 200
9 200 2,4 90 200
10 200 2,4 100 200
11 220 2,6 110 200
12 240 29 120 200
13 260 3,1 130 200
14 280 3,3 140 200
15 300 3,6 150 200
16 320 3,8 160 200
17 340 4,0 170 200
18 360 4,3 180 200
19 380 4,5 190 200
20 400 4,8 200 200
21 420 5,0 210 200
22 440 5,2 220 200
itd.

*

w odniesieniu do zawezonego przez krokwie (0 ok. 16%) przekroju wentylacyjnego
** dane catego przekroju

3.6. Mocowanie mechaniczne dachéwek (klamrowanie)

3.6.1. Materialy do mocowania dachowki

Do mocowania dachdwek uzywa sie specjalnych spinek ,burzowych”, wkretow lub gwozdzi. Spinki powin-
ny wytrzymywaé obcigzenie testowe 0,15 kN/szt.

Jezeli istniejg odrebne przepisy regionalne odnosnie ilosci i zastosowania spinek lub mocowan, nalezy
wowczas stosowac te przepisy.
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Instrukcja techniczna

3.6.2. Wymagane ilosci spinek

Przy katach nachylenia dachu ND powyzej 65° nalezy mocowa¢ mechanicznie kazdg dachowke.
Niezaleznie od potrzebnej ilosci mocowan na potaci, nalezy mocowaé wszystkie dachdwki: szczytowe,
okapowe, kalenicowe, gasiory, przy elementach przecinajacych pota¢ dachu (okna potaciowe, kominy,
kosze, wole oka, itp.).

Ze wzgledu na brak aktualnych unormowan prawnych zwigzanych z powyzszymi zasadami wyliczen mi-
nimalnych ilosci mocowan dachéwek nalezy w mysl PN-71/B-10241 stosowaé mocowanie co pigtej lub
co szbstej dachowki w rzedzie, z zastosowaniem w rzedzie nastepnym przesunigcia mocowania o jedng
dachdéwke w lewg lub prawg strone.

W przypadku wprowadzenia nowych norm wykonawczych nalezy bezwzglednie stosowac te ostatnie.

Rys.11. Schemat klamrowania dachowek zaktadkowych na pofaci

Rys.12. Schemat klamrowania dachéwek Karpidwek na pofaci

MKORAMIC @ Jungmeier 2



Instrukcja techniczna

3.6.3. Strefa dachu
Podczas obliczen wpltywu sity ssacej powierzchnie dachu dzieli sie na strefy roznigce sig wielkoscig sity

ssgcej:
- naroznikowg
- brzegowa
- potaciowg

- Szeroko$¢ pasa brzegowego i stref naroznikowych wynosi 1/8 obrysu potaci, nie mniej niz 1m.
W przypadku obiektéw mieszkalnych i biurowych oraz zamknigtych hal o rozpietosci mniejszej niz 30 m
szeroko$¢ ta ograniczana jest do maksymalnie 2 m.

pas brzegowy

narozniki
potfaé

a - szeroko$¢ b - dlugos¢

Rys. 13. Podziat pofaci na strefy

Uwaga! a-jest zawsze krotszym bokiem budowli

Przykfady:
1) Szerokos$¢ budynku (a) = 7 m; a/8 = 7/8 = 0,87 m, szeroko$¢ pasa brzegowego wynosi¢

bedzie min. 1,0 m
2) Szeroko$¢ budynku (@) = 12 m; a/8 =12/8 =1,5 m, szeroko$¢ pasa brzegowego wynosi¢

bedzie 1,6 m
3) Szerokos¢ budynku (a) = 20 m; a/8 = 20/8 = 2,5 m, szeroko$¢ pasa brzegowego ograniczona

zostanie do 2,0 m (dla np. budynku mieszkalnego).
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Instrukcja techniczna

Szeroko$¢ pasa brzegowego dla elementéw przechodzgcych przez pota¢ na szerokosci > 0,50 m i na wy-
sokos¢ >0,35 m, np. kominy, wykusze, itp. wyodrebnia sie pas brzegowy wynoszacy 1/2 diuzszego boku
(b), jednak nie mnigj niz Tm. Wielkos¢ ta jest rowniez ograniczana do maksymalnie 2 m.

a - krotszy bok
b - dtuzszy bok

Rys. 14. Szerokos¢ pasa brzegowego przy elementach przechodzgcych przez pota¢

3.6.4. Spos6b wykonania ,,dachu spodniego”
Pod pojeciem ,spodniego dachu” o konstrukcji zamkniegtej rozumie sie:
- wszystkie poddasza zabudowane
- wszystkie ,spodnie dachy” (patrz pkt 4.3 instrukciji)
- rozpigte na krokwiach membrany dachowe z zaklejonymi zaktadami.

Za ,spodnie dachy” o konstrukcji otwartej uwaza sig:
- dachy nad niezabudowanymi poddaszami bez dodatkowych zabezpieczen przeciw-
wilgociowych,
- konstrukcje dachowe z przestrzeniami otwartymi (np. na filarach, stupach).

MKORAMIC @ Jungmeier .





